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FiSICA

Questio [T

Um bloco A estd sobre uma mesa plana e horizontal. Na
extremidade direita desse bloco € conectado um fio, o
qual passa por uma polia colocada na extremidade direita
da mesa. A outra ponta do fio € conectada a um bloco B,
que € suspenso por este fio de uma altura h em relagdo ao
solo. Considerando que as massas dos blocos sio,
respectivamente, m, € mg, que os blocos sdo
abandonados do repouso, que a distdncia entre a
extremidade direita da mesa e o bloco A é 2h, e
desprezando os atritos e a massa da polia, assinale o que
for correto.

01) Ap6s os blocos serem abandonados até um instante
antes de o bloco B tocar o solo, o mddulo da

~ . .. m
aceleracdo do sistema € igual a | —2—|g, em
m, +m,

que g € a aceleracdo gravitacional, e € 0 mesmo para
ambos os blocos; porém sua direcdo e sentido sdo
diferentes para os blocos A e B.

02) O trabalho realizado pela forca peso sobre o bloco B,
do instante em que ele € abandonado até quando ele
toca o solo, € positivo e igual a mpggh. Este € o
trabalho total (somatério de todos os trabalhos)
realizado pelas for¢cas que atuam nos blocos A e B.

04) Imediatamente antes do bloco B tocar o solo sua

S mggh

energia cinética € igual a .

m, +m,

08) A forca peso que atua sobre o bloco A e a forga
normal da mesa sobre esse bloco formam o par acéo-
reagdo descrito pela terceira lei de Newton, e por esse
motivo o trabalho realizado por ambas as forgas &
nulo.

16) Se tomarmos o solo como referencial para energia
potencial gravitacional nula, entdo antes de os blocos
serem soltos a energia potencial gravitacional total do
sistema era igual a mpgh.

| Questio [P

Dois blocos A e B estdo préximos as extremidades de
uma barra comprida, sendo que o bloco A estd préximo
da extremidade esquerda e o bloco B estd préximo da
extremidade direita. A barra estd apoiada sobre um pivd
de tal forma que o sistema est4 em equilibrio estatico e os
centros de massas dos blocos A e B estio,
respectivamente, as distdncias L, e Lg em relacdo ao
pivo. Considerando que as massas dos blocos A e B sdo,
respectivamente, my € mg, € que a massa da barra €
desprezivel, assinale o que for correto.

~ e A . L. m
01) A razdo entre as distAncias L, € Ly € igual a —2 .
m
A

02) O médulo da for¢a normal que o pivd aplica sobre a
barra € igual a (m A tmg )g, em que g € a aceleracdo

gravitacional.

04) O tipo de equilibrio em que o sistema se encontra &
equilibrio estatico instavel.

08) Se um bloco C for colocado sobre a barra de tal
forma que seu centro de massa esteja sobre o ponto
em que o pivd toca a barra, o sistema continuard em
equilibrio estético instdvel.

16) O torque exercido pelo bloco B sobre a barra,
tomando o pivd como referencial, é positivo e de
médulo igual a mpgLg.

| Questio [

Uma gota de chuva de massa M cai verticalmente de uma
altura H partindo do repouso. Considerando que a forga
de resisténcia que o ar aplica sobre a gota de chuva em
moédulo € dada por KV, em que K € uma constante
positiva e V € a velocidade da gota; considerando
também que a massa da gota de chuva e seu formato néo
variam e que a aceleracdo gravitacional g € constante ao

longo de todo o deslocamento, assinale o que for correto.

01) A velocidade médxima que a gota de chuva atinge ¢
Mg
dada por K

02) O grafico do deslocamento, desde a altura h até a
gota tocar o solo, em funcdo do tempo, é dado
sempre por uma fungdo quadratica do tempo.

04) O gréfico da forca resultante em fun¢do do tempo &
linear, pois a forca peso nio varia e a forca de
resisténcia do ar € linear.

08) O vetor forca de resisténcia que o ar aplica sobre a
gota de chuva tem a mesma direcio do vetor
velocidade da gota de chuva, porém com sentido
oposto.

16) A energia mecénica se conserva ao longo de todo o
movimento de queda da gota de chuva.
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Questio I

Dois méveis A e B percorrem na mesma direcdo uma
superficie plana e horizontal. As fungdes hordrias da

posigdo desses méveis sdo x, (t)=25-3t+3t> e
Xg (t) =45+12t -2t respectivamente. Considerando os

dois mdveis como sendo pontos materiais, que a posi¢ao
¢ dada em metros e o tempo em segundos, e desprezando
os atritos, assinale o que for correto.

01) No instante t = 3 s, a velocidade do mével B € nula.

02) No instante t = 4 s, os dois mdveis se encontram.

04) A distancia percorrida pelo mével B, do instante
t=0s até quando ele se encontra com o mével A, &
de 25 m.

08) Entre os instantes t=0s até quando o mdvel B se
encontra com o mével A, a velocidade média desse
movel € de 4 m/s.

16) A funcdo hordria da velocidade relativa entre os

moveis A e B € dada por v,, (t) =-15+10t, em que

Vg =V, — Vg, sendo v, e v, as velocidades dos

moveis A e B, respectivamente.

Questio 5

Uma madquina térmica ideal funciona de acordo com o
ciclo de Carnot. As fontes fria e quente sdo mantidas nas
temperaturas de —21°C e 357 °C, respectivamente. A
miquina térmica opera realizando cinco ciclos por
segundo e sua poténcia util € de 3.000 W. Assinale o que
for correto.

01) O rendimento da maquina térmica € 0,5.

02) A quantidade de calor transferida para a fonte fria em
cada ciclo € de 400 J.

04) A poténcia fornecida pela fonte quente € de 5.000 W.

08) O trabalho 1itil realizado pela méquina térmica em
cada ciclo € de 600 J.

16) Se a temperatura da fonte quente for mantida
constante e a diferenca de temperatura entre as fontes
quente e fria for reduzida a metade de seu valor, o
rendimento da mdquina também serd reduzido a
metade.

UEM/CVU
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| Questio I

Assinale o que for correto.

01) A variag@o da energia interna de um sistema fisico é
dada pela diferenga entre o calor trocado com o meio
externo ao sistema e o trabalho realizado no processo
termodindmico.

02) A energia interna de uma dada quantidade de gés
perfeito € funcio exclusiva da temperatura desse gas.

04) As transformacdes termodindmicas naturais sempre
levam a conservagdo da quantidade de movimento e
da entropia do Universo.

08) Dois corpos, em equilibrio térmico, possuem a
mesma temperatura e, nessa condi¢do, ndo ha troca
de calor entre eles.

16) Se dois ou mais corpos trocam calor entre si até
atingirem o equilibrio termodindmico, a soma
algébrica das quantidades de calor trocada € sempre
positiva e serd tanto maior quanto maior a
temperatura inicial desses corpos.
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Questio [Tl

Um bloco de massa M € abandonado na superficie de um
plano inclinado A, a uma altura h, em relagio ao solo. O
bloco desce o plano e, ao chegar ao final do mesmo,
percorre uma distancia D sobre uma superficie delgada,
plana, horizontal e sem atrito disposta sobre o solo,
quando encontra um outro plano inclinado B. O bloco
sobe entdo o plano inclinado B por uma distancia dg,
quando para, ficando em repouso a uma altura hg em
relacio ao solo. Com base nessas informagdes, e
considerando que ndo h4 atrito entre a superficie do bloco
e a superficie do plano inclinado A, assinale o que for
correto.

01) A velocidade com que o bloco percorre a superficie
delgada, plana e horizontal é /2gh,,sendo g a

aceleracdo da gravidade.

02) O trabalho realizado pela forca peso sobre o bloco,
durante seu movimento na superficie do plano
inclinado A, € mgh,.

04) O trabalho realizado pela forca peso sobre o bloco,
durante seu movimento na superficie do plano
inclinado B, € mgh,,.

08) A quantidade de movimento do bloco € conservada
somente quando o bloco se movimenta na superficie
horizontal, onde a somatéria de forcas sobre o
mesmo € nula.

16) O trabalho liquido realizado pela somatdria de forgas
que agem sobre o bloco durante seu deslocamento
sobre o plano inclinado B é
—d, (fatB + Mgsenﬁ), sendo 0 o angulo de inclinacdo
do plano inclinado B, g a acelera¢do da gravidade e
f.p a forca de atrito entre a superficie do bloco e a
superficie do plano inclinado B.

GABARITO 4

| Questio [J{IT

Um sistema massa-mola, inicialmente em repouso sobre
uma superficie plana e sem atrito, € composto de uma
mola de constante eldstica de 80 N/m, que tem uma de
suas extremidades presa a uma parede vertical, e uma
massa de 0,2 kg, presa a outra extremidade da mola.
Quando o sistema € trazido para a posicdo +10 cm em
relacdo a posicdo de equilibrio, e solto na sequéncia,
passa a oscilar em um movimento harmoénico simples.
Com base nessas informagdes, assinale o que for correto.

01) A amplitude méxima de oscilagio do sistema
massa-mola € de 20 cm.

02) A velocidade angular de oscilacio do sistema
massa-mola € de 20 rad/s.

04) O periodo de oscilacdo do sistema massa-mola € de
Zs
10~

08) A aceleragdo do bloco quando ele passa sobre o
ponto x =-0,2 cm € de 2 m/s>.

16) A frequéncia de oscilagdo do sistema massa-mola é
de aproximadamente 6,28 Hz.

| Questao [

No que diz respeito aos conceitos relacionados ao
Impulso de uma forca e a conservacdo do Momento
Linear (ou Quantidade de Movimento), assinale o que for
correto.

01) No grafico da intensidade da forca em funcdo do
tempo, a drea sob a curva € numericamente igual ao
impulso da forga.

02) A variagdo do momento linear de um ponto material
¢ igual ao impulso da forca resultante que atua sobre
ele.

04) Em um sistema isolado, no qual a resultante das
forcas que atuam sobre esse sistema € nula, o
momento linear permanece constante.

08) Quando dois automéveis colidem e se deslocam
juntos apds a colisdo, temos uma colisdo
perfeitamente eldstica na qual o momento linear total
diminui.

16) Em qualquer tipo de colisdo, o momento linear &
conservado, mantendo-se constantes seu modulo, sua
direcdo e seu sentido.

UEM/CVU
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Questio BT

Considerando os conceitos relativos a pressao, assinale o
que for correto.

01) Pressdo €é uma grandeza vetorial, portanto tem
mobdulo, direcdo e sentido definidos.

02) A diferenca de pressdo entre dois pontos no interior
de um liquido homogéneo e em equilibrio &
proporcional a diferenca de profundidade entre esses
dois pontos.

04) No sistema internacional de medidas (SI) a unidade
de pressdo € o Pascal (Pa).

08) Quando um dado ponto de um liquido em equilibrio
no interior de um recipiente sofre uma variagcdo de
pressdo, essa variacdo de pressdo € transmitida a
todos os pontos do liquido e das paredes do
recipiente.

16) Estando um liquido em um recipiente aberto, a
pressdo na superficie do liquido € nula.

Questao [JT]

Assinale o que for correto.

01) A razio entre o poder emissivo e o poder absortivo de
um corpo € sempre constante e independente da
frequéncia e da temperatura.

02) Particulas que possuem massa de repouso nula, como
o féton, propagam-se no vacuo com velocidade igual
a velocidade da luz, c, e energia pc, sendo p a
quantidade de movimento da particula.

04) As radiacdes eletromagnéticas, que sdo ondas
transversais polarizdveis, se propagam no vicuo com

1

V(& - iy)

respectivamente, a permitividade (ou permissividade)
elétrica e a permeabilidade magnética do vécuo.

08) Na Teoria da Relatividade Restrita, o comprimento
de um objeto, medido no referencial no qual ele esta
em movimento, € menor do que o comprimento desse
objeto medido no referencial em relagdo ao qual ele
estd em repouso.

16) Considerando a dualidade onda-particula, o produto
entre o comprimento de onda, que € a grandeza
caracteristica de ondas, e a quantidade de
movimento, que € a grandeza -caracteristica de
particulas, resulta na constante de Boltzmann.

velocidade  v= ,sendo & e Uy,

UEM/CVU
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| Questio [P

Assinale o que for correto.

01) Isolantes (ou dielétricos) sdao substincias que ndo
conduzem corrente elétrica por ndo possuirem cargas
elétricas livres em seu interior.

02) A diferenca de potencial entre as placas de um
capacitor preenchido com um dielétrico de constante
dielétrica x € sempre kK vezes maior do que a
diferenca de potencial do mesmo capacitor a vacuo.

04) A intensidade do campo elétrico no interior de um
capacitor preenchido com um dielétrico de constante
dielétrica x € K vezes menor do que a intensidade do
campo elétrico no interior do mesmo capacitor a
vdcuo, o que possibilita o acimulo de um ndmero
maior de cargas nesse capacitor.

08) A constante dielétrica de uma substincia € definida
como a medida de sua propriedade de reduzir a
intensidade de um campo elétrico estabelecido em
seu interior.

16) A intensidade da forca elétrica estabelecida entre
duas cargas elétricas puntiformes q; e q,, colocadas
entre as placas de um capacitor a uma distancia d

uma da outra, é dada por lecql:llz ,sendo K a
constante dielétrica do material que preenche o

capacitor.
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Questio [

Trés geradores de forca eletromotriz idénticos, de 12V e
resisténcia interna de 1Q, sdo associados com a
finalidade de criar um gerador equivalente. Esse gerador
equivalente € ligado a uma lampada que possui
resisténcia interna de 10 Q e s6 acende quando submetida
a uma corrente elétrica de pelo menos 2 A. Com base

nessas informacgdes, assinale o que for correto.

01) Quando esses geradores sdo associados em série para
formar o gerador equivalente, a lampada acende e
dissipa uma poténcia maior que 50 W.

02) Quando esses geradores sdo associados em paralelo
para formar o gerador equivalente, a corrente
equivalente no circuito associagdo de
geradores-lampada ndo € suficiente para acender a
lampada.

04) Quando dois dos geradores referidos sdo associados
em série, com o terceiro associado em paralelo com
esse conjunto, o gerador equivalente consegue
acender a lampada porque produz uma forca
eletromotriz de 18 V em seus terminais.

08) Quando dois dos geradores referidos sdo associados
em paralelo, com o terceiro associado em série com
esse conjunto, o gerador equivalente consegue
acender a lampada porque fornece a ela uma corrente
elétrica maior que 2 A.

16) Quando esses geradores sdo associados em série para
formar o gerador equivalente, a poténcia dissipada na
lampada € a menor possivel.

GABARITO 4

| Questio BT

Em um laboratdrio, situado ao nivel do mar, um cientista
faz vibrar um diapasdo de frequéncia de 660 Hz junto a
boca de uma proveta totalmente preenchida com 4gua.
Por meio de um dispositivo especial, ele faz o nivel de
dgua na proveta variar e observa que, para alguns niveis
de agua especificos no interior da proveta, ou seja, para
algumas distincias (H) especificas da superficie da dgua
até a extremidade superior (a boca) da proveta, o som
proveniente da proveta € fortemente reforcado.
Considerando que o primeiro refor¢o € observado para
H = 12,5 cm, assinale o que for correto.

01) Quando ocorre o reforco sonoro, hd a formagao de
ondas estaciondrias no interior da proveta, que sio
ondas resultantes da ressonincia da proveta com a
frequéncia da fonte sonora, ou seja, com as ondas
provenientes do diapasao.

02) As frequéncias de ressondncia no interior da proveta

nv.

4H
no ar no interior da proveta e n um ndmero inteiro,
impar, positivo e diferente de zero.

04) Quando H=12,5cm e a velocidade do som no
interior da proveta é de 330 m/s, hd a formagdo de
um nodo na superficie da dgua e de um antinodo na
extremidade superior da proveta.

08) Quando H=0,625m, a proveta ressona no sexto
harmonico do diapasdo, e hd a formacdo de quatro
nodos no interior da proveta.

16) Quando a proveta ressona no sétimo harmoénico do
diapasdo, o comprimento de onda das ondas
estacionarias em seu interior € de 0,5m, ¢ ha a
formacdo de 5 antinodos no interior da proveta.

sdo dadas por f = ,sendo v a velocidade do som

UEM/CVU
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Questio JIE

Um objeto extenso, real, direito e de altura H € colocado
sob o eixo principal de um espelho esférico cdncavo de
raio de curvatura de 30 cm, a uma certa distancia D do
espelho. Com base nessas informagdes, assinale o que for
correto.

01) Quando H=3 cm e D =30 cm, a imagem formada ¢
real, invertida e do mesmo tamanho que o objeto.
02) Quando H=3cm e D=60cm, o aumento linear

. 1 . P
transversal € de §X e a imagem formada € real,

invertida e menor que o objeto.

04) Quando H=2cm e D=15cm, o aumento linear
transversal € de 3x e a imagem formada € virtual e
direita em relacdo ao objeto.

08) Quando H=2cm e D=20cm, o aumento linear
transversal € de 6x e a imagem formada € virtual,
direita e menor que o objeto.

16) Quando H=4cm e D=40cm, a imagem € real,
maior e invertida em relacdo ao objeto.

Questio BT

Assinale o que for correto.

01) Condutores elétricos paralelos percorridos por
correntes elétricas que fluem no mesmo sentido
repelem-se.

02) A forca eletromotriz induzida em uma espira
condutora ¢ diretamente proporcional a variacdo
temporal do fluxo magnético que atravessa essa
espira.

04) A forca eletromotriz induzida em uma espira
condutora € inversamente proporcional ao intervalo
de tempo em que ocorre a variagdo do fluxo
magnético que atravessa a espira.

08) A corrente elétrica induzida em um circuito elétrico
produz um campo magnético que permite o aumento
do fluxo magnético que a induz.

16) A variacdo temporal do campo magnético em uma
determinada regido do espaco provoca O
aparecimento de um campo elétrico varidvel nessa
mesma regiao.
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| Questio [

Um astrdnomo amador tem a sua disposicdo cinco lentes
diferentes, L;, L,, L;, Ly e Ls, que possuem distancias
focais de +20 cm, +80 cm, +100 cm, —60 cm e —30 cm,
respectivamente, € que o auxiliam na construcio de seus
instrumentos Opticos de observacdo astrondmica. Com
base nessas informagdes, assinale o que for correto.

01) Todas as lentes a disposicdo do astrdnomo amador
podem ser utilizadas na constru¢do de telescépios
refratores e refletores.

02) As lentes L; e L, sdo convergentes e podem ser
utilizadas na constru¢do de um telescépio refrator de
comprimento minimo de 1,0 m e aumento de 4x.

04) As lentes L, e Ls sdo convergentes e podem ser
utilizadas na constru¢do de um telescopio refletor de
comprimento minimo de 1,8 m, aumento de 20x, e
que produza imagens direitas de objetos distantes.

08) O maior aumento possivel serd obtido se o astrdbnomo
amador utilizar as lentes convergentes L, e L; na
construcdo de um telescopio refrator.

16) As lentes L; e L; sdo convergentes e podem ser
utilizadas na constru¢do de um telescépio refrator de
comprimento minimo de 1,2 m, aumento de 5x, e que
produza imagens invertidas de objetos distantes.
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Questio BT

A UEM FM transmite sua programacgdo de rddio para a
regido de Maringd operando numa frequéncia de
106,9 MHz, com uma poténcia de 1 kW. Suponha que o
ar seja homogéneo nessa regido, e que as ondas
eletromagnéticas sejam transmitidas a uma velocidade de
3,0 x 10® m/s. Com base nessas informacdes, assinale o
que for correto.

Dados: G=10°, M =10% k=10"e gy =4n x 10" T.m/A

01) O periodo de oscilagdo das ondas eletromagnéticas
transmitidas pela UEM FM € de aproximadamente
100 x 107°s.

02) O comprimento de onda das ondas eletromagnéticas
transmitidas pela UEM FM € de aproximadamente
2,8 m.

04) A intensidade maxima das ondas eletromagnéticas
transmitidas pela UEM FM, a 10 km de sua antena de
transmissio, € de aproximadamente 1 x 107 W/m?.

08) O valor miaximo do moédulo do vetor campo
magnético da onda eletromagnética transmitida pela
UEM FM, a 10 km de sua antena de transmissdo, €

de aproximadamente \/%XIOIO T.

16) O valor maximo do médulo do vetor campo elétrico
da onda eletromagnética transmitida pela UEM FM, a
10km de sua antena de transmissdo, € de

aproximadamente J6x102 V/m.

Questio [§T]

Considere uma esfera metdlica macica e de raio R,
carregada positivamente e disposta no vicuo. Com base
nessas informacgdes, assinale o que for correto.

01) O potencial elétrico no interior da esfera € constante.

02) A superficie da esfera ¢ uma superficie equipotencial.

04) As linhas de campo elétrico emergem radialmente da
esfera, atravessando  perpendicularmente  sua
superficie.

08) Se uma carga de prova +q for trazida do infinito em
uma trajetdria retilinea e paralela ao raio da esfera até
um ponto P>R préximo a esfera, o trabalho
realizado pelo campo elétrico oriundo da esfera sera
negativo durante todo o deslocamento da carga de
prova.

16) O campo elétrico no interior da esfera, oriundo de seu
excesso de cargas positivas, € constante e dependente
da quantidade de carga liquida em excesso.

GABARITO 4

| Questio ]

Considere um circuito elétrico composto de dois ramos
paralelos, A e B, que € alimentado por uma bateria de
10 V ligada em paralelo com o circuito. O ramo A €
constituido por trés resistores ligados em série, enquanto
o ramo B € constituido por dois resistores ligados em
paralelo. Considere que todos os resistores do circuito sdo
O6hmicos e possuem resisténcia elétrica de 10 Q. Com
base nessas informacdes, assinale o que for correto.

01) Os resistores equivalentes nos dois ramos do circuito
possuem, respectivamente, resisténcia elétrica de
30Qede 5 Q.

02) A corrente elétrica que flui no ramo A € de 2 A.

04) A poténcia dissipada no ramo B € de 20 W.

08) A poténcia dissipada e a corrente elétrica no ramo B
sdo maiores que as observadas no ramo A.

16) A diferenca de potencial entre os terminais do
segundo resistor do ramo A € de aproximadamente
33 V.
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