PROVA 4
FISICA E QUIMICA

N.° DE INSCRICAO: -
INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

1. Verifigue se este caderno contém 30 questbes e/ou qualquer tipo de defeito. Qualquer problema, avise, imediatamente,
o fiscal.

2. Verifigue se o nUmero do gabarito deste caderno corresponde ao constante da etiqueta fixada em sua carteira. Se
houver divergéncia, avise, imediatamente, o fiscal.

3. Sobre a folha de respostas.

- Confira os seguintes dados. nome do candidato, nimero de inscricdo, nimero da \
prova e o nimero do gabarito. R T
- Assine no local apropriado. e
(S
- Preencha-a, cuidadosamente, com caneta esferografica azul escuro, escrita grossa
(tipo Bic cristal), pois a mesma ndo sera substituida em caso de erro ou de rasura. —_
o e
- Para cada questéo, preencha sempre dois alvéolos: um na coluna das dezenas e um
na coluna das unidades, conforme exemplo ao lado: questéo 18, resposta 06.

4. No tempo destinado a esta prova (4 horas), esta incluido o de preenchimento da folha de respostas.

5. Transcreva as respostas somente na folha de respostas.

6. Ao término da prova, levante o brago e aguarde atendimento. Entregue este caderno e a folha de respostas ao fiscal e
receba o caderno de prova do dia anterior.

7. Este caderno devera ser retirado, hoje, nesta sala, no horario das 12h15min as 12h30min. Apés este periodo, néo

haver & devolucgao.
_*é:

UEM
Comissdo Central do Vestibular Unificado
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02—-Na equacdo P= A ><Bb ><Ca/2 xD,

FISICA

01 — Um engenheiro demonstra a operacéo de um "péra-

guedas antigravitacional" que inventou, saltando de

um helicoptero que esta voando a 1500 metros de

dtura, com veocidade inicial nula. Durante

8 segundos (s), 0 engenheiro cai livremente. Depais,

abre o0 para-quedas e cai com aceleracdo resultante

constante, para cima, de 5 m/s’, até que sua
velocidade, para baixo, sgja 5 m/s. Ajusta, entéo, os
controles e mantém essa velocidade constante até
chegar ao solo. Considere a acel eragéo gravitacional

g =10 m/s’, a massa do engenheiro mais a massa do

para-quedas igua a 105 kg e tome como positivo o

sentido de cima para baixo. Assinde as)

alternativa(s) correta(s).

01) O modulo da velocidade de queda no final dos
8 siniciaisfoi 80 nvs.

02) O tempo em que ele manteve constante a
aceleracdo, paracima, de5 m/s’ foi 15 s,

04) A distancia de queda durante a etapa em queda
livre foi 640 m.

08) O tempo total do salto do helicoptero até o solo
foi 3 min.

16) A energia potencial do engenheiro mais a do
para-quedas na hora do salto foi 1,575 MJ.

32) Considerando que durante o tempo do salto em
queda livre a resisténcia do ar foi desprezivel,
pode-se afirmar que a energia potencia do
engenheiro mais a do para-quedas diminuiu de
0,336 MJ.

[ ]

C ,
A é um

comprimento, B € uma fregiiéncia, C é umaforca, D
€ uma velocidade e a, b e c sdo constantes
numéricas. Determine a, b e ¢ para que P sga
dimensionamente uma poténcia e cacule a

expressio (ab)(abJr 9+ ¢

[ ]

03-Um bastdo delgado de vidro é aguecido

uniformemente por uma fonte de calor que lhe
fornece energia a uma taxa constante de
167,20 Jmin. A figura a seguir mostra o grafico do
comprimento do bast&o em funcéo do tempo em que
recebe energia- Lo € 0 seu comprimento no instante
em que comega a ser aguecido. Considere que a
massa do bastdo é 100,0 g e que o coeficiente de
dilatag&o linear do vidro é 9,0x10° °C™. Assinale o
gue for correto.

L a

1,00018 Lo
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[

f »
0,0 10,0t (min)

01) No intervalo de tempo de 10 minutos, o bastéo
recebera 400,0 calorias.

02) Se a temperatura inicial do bastdo for igual a
298,0 K, apds 10 minutos seraigual a 318,0 K.

04) A capacidade térmica do bastdo € igua a
20,0 cal/g.

08) O caor especifico do vidro é iguad a
0,2 cal/g.°C.

16) Definindo A = taxa de variagcdo do comprimento
do bastdo, B = taxa de fornecimento de calor ao
bastdo, C = comprimento inicial do bastdo e
D = capacidade térmica do bastdo, entdo o
coeficiente de dilatacdo linear do vidro sera
dado por AD/BC.

[ ]
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04 — A figura a seguir mostra um préton p* (carga do

préton=e=carga €eementar) com velocidade
constante vo = 2,0px10° m/s, em uma trajetoria
circular de raio rp = 1,0 cm, dentro de um campo
magnético uniforme B . Entre as regides AA e BB,
podem ser estabel ecidas diferencas de potencial que,
adireita do ponto O, aceleram o préton paracima e
gue, a esguerda do ponto O, 0 aceleram para baixo.
Tais aceleragbes possuem modulos iguais a
5,0px10%™° m/s” e agem sobre o préton durante
4,0x10™ s. Em uma das voltas em torno do ponto
O, quando o préton esta prestes a entrar entre AA e
BB, no instante t, = 0,0 s, as diferencas de potencia
aceleradoras s80 estabelecidas. Assuma que: 1) a
distancia entre AA e BB é desprezivel se comparada
com ro; 2) para efeito de célculo, a relacdo entre a
massa do préton e a carga do proton (my/e) pode ser
aproximada para 1,0x10® kg/C; 3) o tempo das
aceleracOes € desprezivd em reacdo aos
semiperiodos que ocorrem entre cada aceleracdo e
4) o movimento do préton ocorre no VAcuo e em um
Unico plano. Assinale o que for correto.
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01) A intensidade do campo magnético € 2,0p
weber.

02) Antes de serem estabelecidas as diferencas de
potencia entre AA e BB, o periodo do
movimento circular do préton era 1,0x10% s,

04) Supondo que os campos eétricos existentes
entre AA e BB, a direita e a esquerda do ponto
O, sgiam uniformes, seus modulos serdo iguais a
5,0x10° N.C™.

08) Quando o préton completar a primeira volta
apos o instante tp, sua velocidade estarda sendo
igual a2,4px10° nvs.

16) Quando o préton completar a primeira volta
apos o instante ty, 0 raio de sua trajetdria estara
sendo igual a1,2x10% m.

32) O préton completara a primeira volta apds o
instante t, em 1,0x10% s.

[ ]

05 — Duas pessoas estdo nas margens opostas de um lago

de &guas tranqiilas. Para comunicar-se com a outra,
uma delas coloca um bilhete dentro de uma garrafa
que, depois de arrolhada, é abandonada na agua,
sem velocidade inicial. A seguir, a pessoa bate na
agua, periodicamente, produzindo ondas que se
propagam conforme mostra a figura a seguir. A
frequéncia da onda produzida é 10 Hz. Dessa
maneira, pensa que a garrafa serd transportada para
a outra margem, a medida que os pulsos a atingem.
Em relacdo a situacdo, assinde a(s)
alternativa(s) correta(s).

b

e
g NS

01) O comprimento deonda | é50 cm.

02) A velocidade da onda é 50 cn/s.

04) O periodo T daonda é 1x10" s.

08) A amplitude de oscilacdo daondaé5 cm.

16) Se o comprimento de onda for aumentado, a
garrafa chegara do outro lado mais depressa.

32) A garrafa ndo vai ser transportada, porque o que
Se propaga € a perturbagdo e ndo o meio.

64) Qualguer que seja a fregliéncia da onda, o tempo
gue a garrafa gasta para atingir a outra margem é
0 MEeSMO.

[ ]

06 —Uma barra fina rigida, que pode girar em torno do

eixo O, o qual passa por uma de suas extremidades,
é submetida & agéo das forgas F,,F, e F, mostradas
na figura a seguir. Consideres F,=5,0N;
F,=100N; F3=7,0N e as distancias AO=3,0 m;
OB =2,0me OC = 4,0 m. Qual o médulo do torque
resultante (em N.m) que atua sobre a barra?

B
O X300 A >
I3
e s T
B C

[ ]
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07 — A figura a seguir representa uma pessoa, de peso P,

no interior de um eevador que sobe com uma
aceleracdo a dirigida para cima. F € a forca com
gue a pessoa comprime o assoalho do elevador e F2

€ a forca do assoaho sobre a pessoa. Assinae a(s)
alternativa(s) correta(s).

[<28

01) O valor da forca resultante que atua na pessoa é
FR = Fz —P- Fl .

02) Se o0 cabo que sustenta o eevador quebrar, a
forca resultante sobre a pessoa € zero.

04) O médulo do vetor Tzl € igual a0 modulo do

vetor P.
08) O médulo do vetor TZZ € maior que 0 modulo do

vetor P.
16) O médulo do vetor Tzl € igua a0 médulo do

vetor TZZ porque constituem um par de agéo e
reacéo.

UEM/CVU
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08 — Os carros A, B, C e D, em um dado instante, estéo

se movimentando em uma estrada reta plana, com
velocidades e posi¢oes indicadas na figura a seguir.
Despreze as dimensdes dos carros e considere que
estdo todos sobre uma mesma linha ao longo da
estrada. Para o0 motorista do carro A (observador em
A), qual(is) alternativa(s) &(sdo) correta(s)?

70 km/h
‘—Cm]
S ©
a2
60 km/h 40 km/h
‘ﬁg:_. uﬁ’i‘fm o

01) O carro D esta se afastando a 20 knvh.

02) O carro C esta se aproximando a 140 knvh.
04) O carro C esta se afastando a 20 km/h.

08) O carro B esta se afastando a 10 km/h.

16) O carro D esta se aproximando a 20 knvh.
32) O carro D esta se afastando a 100 km/h.
64) O carro B esta se aproximando a 130 km/h.

[ ]

09 — Um fio de 1,50 m de comprimento, manufaturado a

partir de uma liga de Ni e Cr, é enrolado na forma
de uma bobina e imerso em uma grande quantidade
de uma substéncia liquida especial contida num
calorimetro. A resistividade da liga é 5,00x10" W.m
e a &rea da secdo transversal do fio é 0,209 mm?
Quando a diferenca de potencial entre os terminais
da bobina é 6,00 volts, o liquido ferve a uma
temperatura bem definida e perde vapor na taxa de
120,00 mg/s. Para que a pressdo no interior do
calorimetro sga mantida constante, sua tampa
possui um pequeno orificio por onde as moléculas
gasosas vazam com um fluxo adequado. Calcule,
em cal/g, o cdor latente de vaporizagdo da
substancia contida no calorimetro.

[ ]
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10 — As experiéncias I, Il e Ill foram realizadas com um
gas ideal contido em um cilindro com pistom. Na
experiéncia |, o cilindro e o pistom eram feitos com
um material bom isolante térmico e o gas foi
comprimido - o vaor absoluto do trabalho
envolvido na compresséo foi 200 J. Na experiéncia
I, o cilindro e 0 pistom eram feitos com um
material bom condutor de calor e o gas foi
comprimido de tal modo que a sua temperatura néo
variou - o valor absoluto do trabalho envolvido na
compressdo foi 200 J. Na experiéncia lll, o cilindro
e 0 pistom eram feitos com um material bom
condutor de calor e 0 gés, que inicialmente estava
comprimido, sofreu uma expansdo muito rapida - o
valor absoluto do trabalho envolvido na expansio
foi 200 J. Assinale o que for correto.

01) Na experiéncia |, ocorreu uma transformacéo
adiabética.

02) Na experiéncia |, a energia interna do gés
aumentou 200 J e a sua temperatura diminuiul.

04) Na experiéncia Il, ocorreu uma transformacéo
isotérmica.

08) Na experiéncia Il, o gas recebeu 200 J da
vizinhanga do sistema.

16) Na experiéncia 11, ocorreu uma transformagéo

isotérmica.

32) Na experiéncia Ill, a energia interna do gés
diminuiu 200 J e a sua temperatura diminuiu.

64) Na experiéncia Ill, a transformagdo ocorrida

também pode ser denominada "isovolumétrica’.

11 — Assinale &(s) aternativa(s) correta(s).

01) Interferéncia e difracdo sdo fenbmenos que
mostram o carater ondulatério daluz.

02) O efeito doppler ocorre também com a luz.

04) As ondas €eetromagnéticas podem  ser
longitudinais e transversais.

08) As ondas eletromagnéticas ndo podem ser
polarizadas.

16) Um campo magnético constante pode gerar
ondas €l etromagnéticas.

32) Dentro do espectro el etromagnético, as ondas de
radio tém fregqiiéncia menor que as de raios-X.

64) A luz comum é constituida por uma mistura de
radiagOes de diversas frequiéncias.

GABARITO 1

12 — Com base no diagrama a seguir e no conhecimento
gerad sobre refracdo, assinale a(s) aternativa(s)
correta(s).

ar 45°

meio 1
60°

meio 2
549

45°
meio 3

01) O indice de refracéo do meio 1 € maior que o
indice de refracéo do meio 2.
02) Omeio3éoar.

04) O indice de refracio do meio 1 vale /2 .

08) O indice de refracdo do meio 2 é menor que o
indice de refracéo do meio 3.

16) O indice de refracdo do meio 2 € dado por

V2
2.senb54°"

32) O indice de refracéo de um meio é determinado
pela razéo entre a velocidade da luz no meio e a
velocidade da luz no vécuo.

64) A refracdo da luz s6 pode ocorrer quando a luz
se propaga com velocidades diferentes nos dois
Mei 0S.

[ ]
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13 — A figura a seguir mostra quatro cargas puntiformes

mantidas em posi¢Bes fixas por for¢as que ndo séo
mostradas. Os médul os das cargas gy, O, Oz € 04 SA0
iguais, valem q e somente Qs € negativa.
Inicialmente, as quatro cargas estavam infinitamente
separadas e em repouso. Para montar tal
configuragdo, um agente externo realizou trabalho,
positivo ou negativo, trazendo-as uma a uma na
seguinte sequiéncia: primeiro q;, depois ¢, a seguir
0z € finamente, q4. Assuma que todas as grandezas
envolvidas no problema possuam unidades
fundamentais ou derivadas do Sistema Internacional

=k, em

de Unidades. Utilize a simplificago 1
(0]

gue k é uma constante positiva, e assinae o que for

correto.

"iiiiiiﬁﬁﬁii.’:::;zzz@q4

01) Quando o agente externo trouxe g; do infinito
para 0 seu lugar, realizou trabalho negativo
porque ndo havia forgas eetrostaticas agindo
sobre ela.

02) O trabalho realizado pelo agente externo para

colocar g, em seu lugar foi kg2 /+/10 .

04) Para colocar gz em seu lugar, o trabaho
realizado pelo agente  externo  foi
2L , 1
( 75 \/1—3)
08) Com g3 em seu lugar, o sistema de cargas gy, O,
€ (s passou a ter uma energia potencia eétrica
1
igual a kq2(— + 1+ L
g q( \/— 715 \/-)
16) Para colocar g, em seu lugar, o trabaho
realizado pelo agente  externo  foi
2 i + i + i i
S ERNN
32) A energia potencia elétrica do sistema de cargas
depende da ordem em que foram reunidas.
64) Com g, em seu lugar, o sistema de cargas gy, O,
0 € g4 passou a ter uma energia potencia
elétricanula

[ ]
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14 — Nafigura a seguir, C;, C, e C; sd0 trés capacitores

descarregados, cujas  capacitancias  valem,
respectivamente, 1,0 n¥, 2,0 nF- e 4,0 nF. S é uma
chave que pode conectar 0 ponto a ao ponto b ou o
ponto a ao ponto c. e = 14,0 V é aforca eletromotriz
de um gerador ideal de corrente continua.
Inicialmente, o ponto a é ligado ao ponto b e o
capacitor C, adquire uma carga do. A seguir, 0 ponto
aéligadoaopontoce(q:, Vi), (02, Vo) €(0:, Va)
passam a ser, respectivamente, as cargas finais e as
diferencas de potencial nos terminais de C,, C; e Cs.
Assinale o que for correto.

™ ——

.~ |

01) qo = 14,0 C
02) g = 6,0 C
04) g, = 8,0 C
08) gz = 8,0 nC
16) V1= 14,0V
32)V,=80V
64) V3=6,0V

15 —Para que uma maquina térmica consiga converter

calor em trabalho, de modo continuo, deve operar
em ciclo entre duas fontes térmicas, uma quente e
uma fria. Da fonte quente, retira uma quantidade de
calor Q,, converte-a parcialmente em trabalho e
regjeita a energia restante Q. para a fonte fria
Calcule, percentualmente, o rendimento de uma
locomotiva a vapor (mariafumaca) que retira
2000 kcal da fornalha (que alimenta a caldeira) e
rejeita 1280 kcal para o ar atmosférico.

[ ]

GABARITO 1



QUIMICA

16 —Sobre a estrutura do &omo, assinde o que for

correto.

01) O nimero maximo de eétrons que pode ser
encontrado na camada N é 32.

02) Em um aomo, podem existir dois elétrons no
mesmo estado de energia.

04) O ion férrico possui a seguinte distribuicdo
eetronica: 15°25°2p°3s23p®4s 3,

08) O ultimo eétron que preenche a eletrosfera de
um &omo € o seu el étron de menor energia.

16) O numero quéantico magnético (m) indica a
orientacao dos orbitais no espaco.

32) Se, em um orbital, existirem dois elétrons, esses
sd0 considerados emparel hados.

64) Segundo 0 modelo atbmico proposto por Bohr,
um elétron em um atomo pode possuir qualquer
valor de energia.

17 — Considerando o equilibrio idnico abaixo, a 25 °C,

em que foi adicionada fenolftaleina como indicador,
assinale o que for correto. Tanto A% quanto B s&o
bastante solGveis em agua.

o _ __exotermica
A(aq)+ HZO + OH ~

(coloracéo violeta)

2_
= H;O0" + 2B
endotérmica (incolor) “

01) Ao eevar a temperatura, a mistura fica com
coloragdo violeta.

02) Ao adicionar pequena quantidade de NH,Cl e
apos atingido o equilibrio, a mistura tende a
ficar incolor, pois os fons NH," sofrem hidrélise
e aconcentragcéo de OH™ aumenta.

04) A constante de equilibrio ndo varia com a
temperatura, mas sim com o pH.

08) Ao adicionar uma pequena quantidade de NHs,
o equilibrio desloca-se para a direita, pois NH3
em meio aquoso forma NH,OH.

16) Ao adicionar pequena quantidade de HCl ao
sistema incolor, inicialmente o pH aumenta e,
apos atingido o equilibrio, a mistura fica com
coloragdo violeta.

32) Ap6s adicionar pequena quantidade de A% e ter
atingido o equilibrio, o meio tende a ficar
incolor.

[ ]

18 — O padli(tereftalato de etileno), PET, utilizado para

fabricacéo de embal agens alimenticias,
principalmente de garrafas de refrigerante, € obtido
a partir da reacdo do etileno glicol (EG) com o
tereftalato de dimetila (DMT).

HO— CH,—CH,—OH
(etileno glicol)

O O

I I
HC—O— c@ C—O0—CHs

(tereftaato de dimetila)

Assinale o que for correto.

01) O EG é um diol que pode ser obtido pela adicéo
de &gua ao Oxido de etileno.

02) O DMT é um éster.

04) Na reacdo de obtencdo do PET, o metanol € um
subproduto.

08) A reacdo de obtencdo do PET é de
transesterificaco.

16) Uma unidade repetitiva do PET tem 210 g.

32) O PET pode ser reciclado e usado para a
producdo de fibras téxteis.
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19-0Os efeitos da poluicdo atmosférica podem ser
observados em estétuas de marmore (carbonato de
célcio) que foram construidas na Idade Média. Por
acdo de poluentes, muitas dessas estétuas
encontram-se atualmente desgastadas,
principalmente em grandes areas urbanas. A reacéo
associada a0 processo pode ser a seguinte
CaCO; + H,SO, P H,O + CaSO, + CO,
Considerando essas afirmagdes, assinale o que for
correto.

(Dados: Ca=40; C=12; 0=16.)

01) O fato de as estédtuas se desgastarem com 0O
tempo deve-se a maior solubilidade do CaSO,
em relacdo ao CaCQOs;, em agua.

02) A formagéo do CaSO, a partir do CaCOs e do
H,SO, € uma reacdo de oxi-reducao.

04) Se uma estétua pesa 980 kg, ela terd cerca de
30000 Mols de carbono.

08) O carbonato de célcio € um sal que pode ser
obtido pela reacdo de hidroxido de calcio com
&cido carbbnico.

16) Em uma molécula de carbonato de célcio,
existem 5 ligacOes covalentes.

32) O carbono do carbonato de célcio e o carbono
do diéxido de carbono ndo possuem 0 mesmo
ndmero de oxidacao.

[ ]

20— O Brasil é um grande produtor de etanol. Pode-se
obter o etanol a partir da sacarose (presente na cana-
de-aclcar), da seguinte forma:

C12H22011 + HZO Invertase A+ B

Sacarose
AM» 2dand + 2CO,

B _ZMa€ _ >gang + 200,

Sabendo-se que a densidade do etanol é 0,92 kg/L,
guantos Mols de sacarose Sa0 necessarios para
produzir 5 L de etanol ?

(Dadoss H=1;C=12; 0=16.)

[ ]
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21 — Assindle o que for correto.

01) Uma solugdo aquosa de H,SO, 0,15 Mal/L tem
pH igua al1,5.

02) Uma solucdo aquosa de acido acético 0,1 Mol/L
terapH igua a1,0.

04) Uma solucdo aquosa alcalina é aquela que, a
25 °C, [H*]<10" Mol/L.

08) Se[OH ]<107%, pH<11.

16) Uma solucdo de 34,2 g de sacarose (C1oH2,04)
em 500 g de a&gua é uma solucdo de
concentragéo 0,2 molal. (Dados: C=12; H=1;
0 =16)

32) Ao misturar 30 mL de uma solugdo 0,1 Mol/L
de NaCl com 20 mL de uma solugdo 0,2 Mol/L
de NaCl, obtém-se uma solucdo com
concentragéo de 0,3 Mol/L de NaCl.

64) SepH = -log [H'], 0 pH diminui com o0 aumento
da acidez.

22 — Assinale a(s) aternativa(s) correta(s).

01) O ponto de ebulicdo do propanotriol € menor
gue o ponto de ebulicdo do propanal.

02) Compostos ciclicos, de anéis planos, que
possuem (4n+2) elétrons pi, sendo n um nimero
inteiro, tém caréter aromatico.

04) Nos acanos, o nimero de oxidagdo dos &omos
de carbono é -4.

08) A reacdo de tolueno com &cido nitrico catalisada
por acido sulfarico, sob aquecimento, produz o
2,4,6-trinitrotolueno  (TNT), utilizado como
explosivo.

16) Na desidratacéo do alcool terc-pentilico, obtém-
se 0 metil-2-buteno.

32) O estireno (vinil benzeno) € um composto cuja
molécula possui 8 atomos de carbono e 8
atomos de hidrogénio e é tecnologicamente
importante.
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23 —Considerando as atuais possibilidades de guerras
entre povos, muitos agentes quimicos tém sido alvo
de investigagdes por Orgdos internacionais
responsaveis pelo controle e pelo monitoramento no
que diz respeito a producdo de armas quimicas e
bioldgicas. Dentre as armas quimicas de destruicao
em massa mais poderosas, esta 0 gas sarim, cuja
formula estrutural estd descrita abaixo, juntamente
com as estruturas de outras substéncias também
toxicas. O gés sarim age sobre as células nervosas,
impedindo a transmiss@o de sinais e sua dose letal €
32 mg para uma pessoa de 80 kg. Considerando
essas afirmagoes, assinale o que for correto.

@)
AN I
l) CH—O—P—F
/ |
HC CHs
(sarim)
@)

1)) H3C\c:H o— |F|>— F
NS 4 (|3H
HeC \ 3

CHy
(somam)
CHy (I?

) CcHy— N—/P—CN
H3C_ CHZ_ O

(tabum)
I

IV) HsC— CH,—O— ?— NO,

H:C— CH,—O
(paration)
V) Na—CN
(cianeto de sodio)

01) O gas sarim é também conhecido como fluoreto
de isopropoximetilfosforila.

02) Considerando pressdo de 1 atm e temperatura de
27 °C, uma pessoa de 80 kg morreria ao inalar
6 mL do gas sarim.

04) Existe carbono assimétrico somente na estrutura

().
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08) Na estrutura (V), o carbono e o nitrogénio estéo
ligados através de uma ligacdo sigma e de uma
ligacdo pi.

16) O numero de isdmeros Opticos ativos e inativos
apresentados pela  estrutura (1) é
respectivamente, 3 e 1.

32) A estrutura (111) possui um grupo amina terciaria
e um grupamento cetona.

24 — Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

(Dados: Ag = 108;

Zn = 65;
Faraday = 96500 Coulomb/Mol.)

01) Considere 0s seguintes potenciais-padréo de
reducdo: E°(Ag) = +0,80 V e E(Ni) = -0,25 V.
Em uma célula éetrolitica montada com os
metais prata e niquel, mergulhados em solugdes
de seus sais, pode-se afirmar que a prata sofrera
COIrosao.

02) Para uma célula €eetrolitica construida com
eletrodos de Zn e Ag, mergulhados em solugdes
de seus sais, como mostra a reagdo redox
abaixo, pode-se afirmar que a producdo de
10,8 g de prata pura requer aproximadamente
0,1 Mol de elétrons.

Zn+ 2 Agt —> Zn* + 2 Ag

04) Para provocar a €eetrdlise da é&gua pura, é
preciso adicionar um sal eletrolitico que, ao ser
dissolvido, da origem a um grande nimero de
ions, possibilitando a condugdo de corrente
elétrica e, portanto, possibilitando a eetrdlise da
agua.

08) Fazendo-se passar uma corrente de 3,0 amperes
na célula eetrolitica descrita nas aternativas
acima, a producdo de 10,8 g de prata pura
levaria mais de 10h e 47min.

16) O  potencial-padrdo de  oxidagdo €
numericamente igual ao potencial-padrdo de
reducdo, mas com sinal algébrico oposto.

32) Na reagdo redox abaixo, 0s coeficientes
estequiométricos da éagua oxigenada e do
oxigénio sdoiguaisab.

KMnO, + H,0, + H,SO—K,S0, + MnSO, + H,0 + O,

[ ]
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25—-Dados o0s compostos abaixo,
aternativa(s) correta(s).

assinde a(s)

o)
7,
1) HeC—CHy—CHy—CH—C
OH
o)
Z
||) H3C_CH2_(|:H_C\
&y, OH
CHy 0
1) ch—(lz—c\/
&, OH

V) @
0,
‘0

.

01) Os compostos |, |1 e lll sdo isOmeros de cadeia.

02) O composto Il reage com NaOH, formando um
sal e agua.

04) Os compostos IV eV sdo isdbmeros de posi¢éo.

08) A hidroquinona (ou 1,4-dihidroxibenzeno) é
isdmero do composto V.

16) Os compostos VI e VI sdo isdmeros de funcéo.

32) O metoxibenzeno ndo € isdbmero do composto
VI.

[ ]
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26 — Dadas as reagbes quimicas abaixo e 0s respectivos
valores da constante de equilibrio, na temperatura de
25 °C e pressdo de 1 atm, assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

1) 20s(g) U 3049) Kp=25x10*®
1) PCls(g) + calor U PCly(g) + Cl(g) Kp=3x10'

01) Nareacdo |, o equilibrio esta deslocado para o
lado direito.

02) A 10 atm, o valor de Kp paraareacdo | deve ser
maior que 2,5 x 10%,

04) Ao se aumentar a temperatura, o valor de Kp da
reacdo Il iradiminuir.

08) Um grande valor de Kp significa que a reacéo é
muito répida.

16) A expressdo de Kp paraareacdo Il é
KIO=(Pc PCI3)/ PClg *

[ ]

27 — Dadas as reagdes a seguir, a 25 °C e 1 atm, assinale
o que for correto.

1) C(s) + Ox(g) ® CO(Q) H =-94,1 kcal/Mal

1) CO(g) + /2 04(g) ® CO,(g) DH =-67,7 kcal/Mol

1) Hx(g) + /2 Oxg) ® HO () DH =-39,1 kcal/Mal

01) A formagcdo de CO,(g) a partir de C(s) e de
0O,(g) € endotérmica.

02) A entalpia de formagdo do monodxido de
carbono é -26,4 kcal/Mol.

04) A entalpia de formagdo do monodxido de
carbono ndo varia significativamente se a
pressdo for aumentada de 1 atm para 2 atm.

08) Asreacbes |, Il elll sdo exemplos de reacbes de
formag&o.

16) Em termos entélpicos, um sistema constituido
de 1 Mol de CO, é menos estavel do que um
sistema constituido de 12 gramas de grafite e
32 gramas de oxigénio gasoso.

32) A entalpia de formacdo de 1 Mol de H,O(g) é
maior que-39,1 kcal.
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28 — Considerando as reaces abaixo, assinale o que for

correto.
A Ni
) HC—Cl + H —’AI A
H
O . 2
Zalel
) HC—C/ —55=> B
H
|||) B + A D + Hzo

H,SO, concentrado E
(em excesso) o

IV) HyC—CH=CH,

V) E + Hzo T> G + HZSO4

01) A reacéo | € uma reacdo de reducdo e o produto
A éum &cool.

02) A reacdo Il € uma reacdo de oxidagdo e o
produto B € uma cetona.

04) A reacdo Il é uma esterificacdo e o composto D
€ 0 acetato de etila.

08) O composto E é o hidrogeno-sulfato de
isopropila.

16) O composto G € o isopropanol.

29 — Assinale a(s) aternativa(s) correta(s).

01) Os metais acalinos possuem maior energia de
ionizac&o do que os alcalinos terrosos.

02) Em geral, o0s metais possuem grande
eletroafinidade e, por isso, sdo bons condutores
de eetricidade.

04) Um elemento quimico do grupo 2 reagiu com
um elemento quimico do grupo 17. Nessa
reacdo, formou-se um composto néo-iénico.

08) Os lantanidios e actinidios possuem seus
€l étrons mai's energéticos nos subniveis d e/ou f.

16) Os metais alcalinos reagem com égua, formando
hidréxidos, liberando hidrogénio e energia.

32) A detroafinidade aumenta da mesma forma que
a energia de ionizagéo.

30 — Considerando o gréfico abaixo, que representa uma

reacdo genérica na qual podem ser obtidos,
simultaneamente, dois produtos diferentes, assinale
o que for correto.

energia

caminho da reagéo

01) Os compostos K e T sdo obtidos através de uma
reacao exotérmica.

02) A velocidade de formacédo do produto T € menor
gue a do produto K.

04) O produto T € mais estavel que o produto K.

08) A energia representada pela letra E; corresponde
a energia de ativagdo para a formacdo de um
composto  intermedi&io, e a energia
representada pela letra E, corresponde a energia
de ativag&o para a formagdo do produto K.

16) Se a reacdo tiver inicio a partir do mesmo
reagente R, é possivel supor que o produto K se
formara primeiro, mas que o mesmo se
converter, espontaneamente, no produto T.

32) O gréfico evidencia a formagdo de um
intermediario comum.

64) A reacdo apresentada pela curva do produto T
pode ser dita catalisada, enquanto a do produto
K é ndo-catalisada.

[ ]
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