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PROVA 2
BIOLOGIA E MATEMATICA

N2 DE INSCRICAO: -

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

1. Verifique se este caderno contém 30 questdes e/ou qualquer tipo de defeito. Qualquer problema, avise, imediatamente,
o fiscal.

2. Verifique se o nimero do gabarito deste caderno corresponde ao constante da etiqueta fixada em sua carteira. Se
houver divergéncia, avise, imediatamente, o fiscal.

3. Sobreafolha derespostas. ML

- Confira os seguintes dados: nome do candidato, nimero de inscricdo, nimero da prova e o 3
ndmero do gabarito. g_g_
- Assine no local apropriado. g ;
- Preencha—a, cuidadosamente, com caneta esferogréfica azul escuro, escrita grossa (tipo Bic o
cristal), pois a mesma ndo sera substituida em caso de erro ou rasura. oo
- Para cada questéo, preencha sempre dois alvéolos. um na coluna das dezenas e um na ‘2 2
coluna das unidades, conforme exemplo ao lado: questéo 23, resposta 02. oo
= OO

4. No tempo destinado a esta prova (4 horas), esta incluido o de preenchimento da folha de respostas.
5. Transcreva as respostas somente na folha de respostas.

6. Ao término da prova, levante o brago e aguarde atendimento. Entregue este caderno e a folha de respostas ao fiscal e
receba o caderno de prova do dia anterior.
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BIOLOGIA

A figura a seguir mostra o grau de abertura dos
estdmatos (s) e a taxa de transpiragdo (t) de uma
planta em diferentes horas do dia.

mg agua/planta/min
abertura dos estdmatos, n

3 6 9 12 15 18 21 24
horas do dia

Considerando os dados da figura e conceitos da

fisiologia vegetal, € correto afirmar que

01) a maior taxa de transpiragdo, durante o dia,
coincide com a maior abertura dos estOmatos,
por onde o vapor d'agua se difunde.

02) os estbmatos sao as Unicas estruturas das folhas
responsaveis pela transpiracao.

04) a abertura total dos estébmatos ocorre entre 18
horas e 24 horas.

08) plantas submetidas a condi¢des severas de
deficiéncia hidrica no solo apresentam 0 mesmo
padrédo de transpiracdo e abertura estomatica
apresentado na figura.

16) a temperatura, a luminosidade e a umidade do
ar sdo fatores que afetam ataxa de transpiragéo.

32) a taxa de absorcdo de &gua peas raizes é
inversamente  proporcional a taxa de
transpiracéo realizada pelas folhas.

64) a difusdo do CO, utilizado na fotossintese, para
o interior do mesdfilo, ocorre através dos
estomatos.

[ ]
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02—-Com rdagdo aos sistemas dos invertebrados,

assinale o que for correto.

01) O sistema excretor esta ausente em cnidarios e
equinodermatas.

02) O sistema respiratério branquial pode ser
encontrado entre os artrépodos e moluscos.

04) O sistema circulatério esta ausente em
platelmintos e nematel mintos.

08) O sistema excretor do tipo tubulos de Malpighi
€ encontrado em anelideos e poriferos.

16) O sistema circulatério esta presente e € do tipo
aberto ou lacunar em moluscos e poriferos.

32) A respiragdo cutanea, por difusdo gasosa, esta
presente em todos o0s hematemintos e
equinodermatas.

64) O sistema nervoso ganglionar, com ganglios
cerebrais ligados a corddes nervosos ventrais,
esta presente em artrépodos e anelideos.

03-Um pesquisador, ao analissr o DNA de um

determinado animal, verificou que 20% do total de
nucleotideos era constituido pelo nucleotideo que
continha a base nitrogenada adenina. Com base
nesse resultado, em relacdo a proporcdo dos
nucleotideos que carregam as bases nitrogenadas
adenina (A), timina (T), citosina (C) e guanina (G),
€ correto afirmar que

01) G corresponde a 60%.

02) C corresponde a 30%.

04) T corresponde a 10%.

08) G+C corresponde a 45%.

16) A+Tcorresponde a 40%.

32) ardacdo (A+G)/(T+C) éigual al.
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04 — Baseando—se no esquema da célula a seguir, assinale o que for correto.

ampliacdo de um

DNA| processo que estd

RNA - ocorrendo dentro
“SII | desta estrutura

mensageiro

01) A cdula da figura € de um organismo procarioto.

02) O detalhe da figura, ampliado, representa a transcri¢éo da informacao genética.

04) Além do RNA mensageiro representado, sdo formados, pelo mesmo processo, dois outros tipos de RNA, o
transportador e o ribossomico.

08) A seta 1 aponta a estrutura responsave pela sintese de proteinas.

16) A seta 2 aponta a estrutura responsavel pela obtencao e armazenamento de energia nos seres autétrofos.

32) A seta 3 aponta a estrutura responsavel pela respiracéo celular, que ndo € encontrada em fungos e animais.

64) A estrutura apontada pela seta 4 possui DNA.

05 —Com base nos processos esguematizados a seguir,
assinale o que for correto.

06 — Assinale o que for correto.
01) Os corais sao constituidos por esqueletos
calcarios de cnidarios da classe Anthozoa.

Processo I 02) Escolex e progltides sdo estruturas de
glicose® &cido pirtvico + 60, —<® 6CO,+ A +38ATP platelmintos da classe Turbelaria

04) Tentaculos com ventosas e sifdo exalante estéo
presentes em moluscos da classe Cephalopoda.

08) Cabeca com tentaculos e palpos, corpo com
parapodios sdo caracterisiticas de anelideos da
classe Polychaeta.

Processo |1:
glicose® &cido pirdavico® 2CO,+ B + 2 ATP

01) A letra A, no processo |, representa 6 moléculas

de Hzo

02) A letra B, no processo |l, representa alcool
etilico.

04) O processo | representa a fermentacéo |actica.

08) O processo |1 representa a respiragao.

16) A dlicdlise € comum aos dois processos
esquematizados.

32) O processo | é utilizado na fabricacdo de pao.

64) O processo Il é utilizado na fabricagdo de
cervea

GABARITO 1

16) Corpos de formas circular, abaulada ou
achatada; bracos ausentes; locomocdo pelo
movimento de espinhos e de pés ambulacrais
caracterizam equinodermatas representantes da
classe Echinoidea.

32) Vertebrados com pede fina e sem escamas, com
inimeras glandulas produtoras de muco, sdo
pertencentes & Classe Condrichthyes.

[ ]
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07 —

O gene h, que determina a hemofilia na espécie humana, esté localizado no cromossomo X e é recessivo. Com base
na geneal ogia representada a seguir, assinale o que for correto.

1 2
|
3 4 5 6 7
5T &
X"y ? 9
8 ? 10 11

01) O individuo 8 é hemofilico.

02) O individuo 5 é normal e possui a chance de 50% de ser portador do gene para hemofilia.

04) O individuo 10 possui a chance de 50% de ser hemoafilico.

08) O individuo 9 possui a chance de 50% de ser hemofilico.

16) O individuo 6 é normal e portador do gene para a hemofilia.

32) O individuo 11, casando—se com um homem normal, ndo podera ter um filho hemofilico.

64) O individuo 8, casando—se com uma mulher normal, homozigota dominante, podera ter um filho hemofilico.

[ ]
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Considerando que 0s organismos Vvivos mantém 09 —Sobre a reproducdo animal, assinale o que for

constante troca de matéria com o ambiente, num

processo que constitui os ciclos biogeoquimicos,

assinale o que for correto.

01) Plantas e animais liberam &gua para a atmosfera
através da transpiracao.

02) A respiragdo de plantas e animais resulta na
liberacdo de géas carbbnico para o ambiente.

04) A decomposicdo dos corpos de animais e de
plantas libera carbono e nitrogénio para o solo e
para a agua.

08) As plantas retiram fésforo do ambiente
absorvendo fosfatos dissolvidos na agua e no
solo. Os animais obtém fosfatos da agua e dos
alimentos.

16) O ciclo do fosforo nao é téo importante, pois
esse nutriente ndo faz parte do material genético
nem das moléculas de ATP.

32) As micorrizas e as bactérias realizam o processo
de nitrificagdo do nitrogénio atmosférico.

64) Os sais de calcio, dissolvidos no solo ou na
agua, podem ser absorvidos por vegetais ou
ingeridos, direta ou indiretamente, pelos
animais, participando da formacgao de seu corpo.

UEM/CVU
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correto.

01) Os animais podem ser didicos ou mondicos. Os
didicos apresentam os dois sexos em um mesmo
individuo. Os mondicos apresentam Sexos
Separados.

02) A partenogénese ocorre em alguns grupos de
invertebrados e de vertebrados.

04) Os insetos e as aves sdo exemplos de animais
gue apresentam fecundacgdo interna.

08) Os moluscos podem ser didicos ou mondicos,
com desenvolvimento direto ou indireto.

16) O desenvolvimento animal compreende trés
elapas principais. a multiplicacdo cdular, a
diferenciacéo cdular e a morfogénese.

32) Entre os mamiferos, h&4 exemplos de animais
com desenvolvimento embrionério externo, mas,
na maioria dos mamiferos, o embrido completa
esse desenvolvimento no interior do Utero
materno.

64) Os cnidérios reproduzem-se somente de forma
sexuada, por aterndncia de geracdo ou
metagénese.
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10 — Baseando—se no diagrama a seguir, que representa o

ciclo de vida da maioria dos vegetais, e nas
caracteristicas dos diferentes grupos de plantas,
assinale o que for correto.

ESPOROFITO
2n 111

1I

GAMETOFITO v

01) Os vegetais que apresentam esse tipo de ciclo de
vida sdo diplobiontes.

02) Nesse tipo de ciclo de vida, a meiose ocorre na
etapa |, antes da formagéo dos gametas.

04) Na etapa ll, ocorre mitose.

08) Esse tipo de ciclo de vida ocorre em alguns
grupos de algas e nas bridfitas.

16) A fase gametofitica corresponde a geracao
dominante encontrada nas pteriddfitas e nas
angiospermas.

32) Nas angiospermas, as etapas |11 e 1V ocorrem no
interior das flores.

64) Nas gimnospermas, ndo ocorrem as etapas |11 e
V.

[ ]

11 — Assinale o que for correto.

01) A mitose em células vegetais superiores €
sempre céntrica, ou sga, ha sempre participacdo
dos centriolos.

02) Do cruzamento entre dois animais, um com os
gendtipos AaBb, e outro, com o0s gendtipos
aabb, sabendo-se que os locos possuem
segregacdo independente, pode-se esperar a
seguinte relacdo fenotipica: 9:3:3:1.

04) A permutacdo ou crossing over € um fenbmeno
gue ocorre durante a meiose contribuindo para a
diversidade de tipos de gametas que um
organismo pode formar.

08) Denomina—se epistasia 0 fendmeno que ocorre
guando um alelo de um gene inibe a acdo do
alelo de outro gene.

16) Denomina—se pleiotropia o fenbmeno que
ocorre quando um Unico gene afeta mais de uma
caracteristica fenotipica.

32) Uma cdlula somética que possui 8 cromossomos
(2n=8), a0 sofrer o processo mitético, daré
origem a duas células com 8 cromossomos cada.

GABARITO 1

12 — Assinale o que for correto.

01) A piramide de energia expressa a quantidade de
energia acumulada em cada nivel da cadea
aimentar e também representa um fluxo
crescente da base para o apice, o que significa
gue, quanto mais distante dos produtores estiver
um determinado nivel tréfico, maior sera a
quantidade de energia Util recebida.

02) A biosfera, como por¢do da Tera
biologicamente  habitada, compreende o
conjunto de todos os ecossistemas do planeta.
Pode ser dividida em trés grandes biociclos:
terrestre, dulcicola e marinho.

04) As sociedades sdo relagdes interespecificas,
cujos integrantes revelam pequeno grau de
liberdade em termos de movimentacdo e
profunda interdependéncia fisiol 6gica.

08) Parasitas monogenéticos sao agqueles que
completam o ciclo evolutivo no interior de dois
ou mais hospedeiros.

16) Bidtopo é o conjunto de todos os organismos
estabelecidos numa determinada érea, sendo
constituido pela somatéria das populactes
presentes no local.

32) Zoogeografia € o estudo da distribuicdo
geografica dos animais por regifes. A
distribuicéo proposta por Alfred Russe Wallace
define as regides faunisticas como nedrtica,
paleartica, neotrOpica, etiopica, oriental e
australiana.

64) A comunidade climax pode estar presente tanto
no inicio quanto no final do processo da
sucessao ecol égica.

[ ]
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13 — A circulagéo dos vertebrados encontra—se esquematizada na figura a seguir. Com relacdo a esse assunto, assinale o
quefor correto.

Artéria .
branquial

Veia
pulmonar

Anfibio

| Artéria
“"aorta

i Aorta
i e dorsal inica

Reéptil

pulmonar

v L v

. At
Veia o
pulmonar

Veia cava

Mamifero
Ave

01) A circulagdo nos peixes é dupla, pois 0 sangue passa duas vezes no coragdo em cada ciclo, e incompleta, pois ha
mistura de sangue arterial com sangue venoso no coragao.

02) Os anfibios possuem coragdo com trés camaras, dois atrios e um ventriculo. Como néo h& mistura de sangue
arterial com sangue venoso, a circulacdo é chamada completa.

04) O coracdo dos répteis apresenta dois ventriculos e um atrio, ndo havendo mistura de sangue venoso com sangue
arterial.

08) Em aves e mamiferos, o coracdo possui quatro camaras, ndo havendo mistura de sangue arterial com sangue
VeNoso, 0 que esta relacionado a endotermia.

16) A dupla circulagdo compreende a pequena circulacdo, também chamada pulmonar, e a grande circulagéo,
também chamada sistémica.

32) Os movimentos de contragéo do coracdo séo denominados diastole e os de relaxamento, sistole.

[ ]
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14 - Observe a figura a seguir, que apresenta um

esquema do corte transversal dos tecidos condutores
de uma planta dicotileddnea, e assinale o que for
Correto.

01) A seta 1 indica o cdmbio vascular, constituido
por células meristematicas.

02) A seta 2 indica os eementos de tubos crivados
gue constituem os vasos liberianos.

04) O floema, constituido pelas cdulas guarda e
pelos dementos de vaso, esta indicado pela seta
3.

08) A placa crivada, caracteristica dos vasos
lenhosos, esta indicada pela seta 4.

16) Fibras de esclerénquima, constituidas por
células vivas lignificadas, sdo indicadas pelas
setas 5 e 6.

32) As estruturas indicadas pelas setas 2 e 3
realizam, respectivamente, a conducéo de agua e
de sais minerais absorvidos pelas raizes e a
conducdo de substancias produzidas pelas
folhas.

[ ]
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15 — Assinale o que for correto.

01) Bactérias que possuem pigmentos capazes de
absorver luz do sol, denominados
bacterioclorofilas, realizam a fotossintese,
utilizando agua e liberando oxigénio para o
meio.

02) As cianoficeas ou algas azuis sdo seres
procariontes que possuem clorofilas e
ficocianinas como pigmentos, contidos nas
lamelas dos cloroplastos.

04) As amebas e 0s paramécios Sa0 protozoarios que
apresentam reproducdo sexuada por brotamento
ou esporulaggo.

08) Os cogumelos comestiveis e 0 mofo que ataca
os alimentos S80 organismos pertencentes ao
reino Fungi, cuja maior caracteristica € a
nutricdo autotrofica.

16) As cloroficeas, as feoficeas e as rodoficeas sdo
algas exclusivamente marinhas, que apresentam
aclorofila entre os seus pigmentos.

32) Os euglendfitos sdo organismos eucariontes
clorofilados, pertencentes ao reino Protista.

64) O aumento excessivo da populacdo de alguns
dinoflagelados, organismos pertencentes ao
reino Protista, provoca um desequilibrio
ecol 6gico conhecido como maré vermelha.

UEM/CVU 7
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Rascunho
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MATEMA TICA Rascunho

16 — Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).
(-D°+3(D% _,

01
) 2

02) % g € um ndmero negativo.

o4)i:
12
08) 2 <3
72

16) A divisdo do nimero 550 pelo nimero 40 tem
resto 3.

32) §+1<£_
6 9 18

16 [2_
64)\/;- E—Jé.
[

il

17 — Com relacdo as fungdesf e g, definidas por

f(x)=log, (2x+14) e
3
g(x) =log , (x* - 3x- 10),

3
€ correto afirmar que

Ol)f(x)=-3,parax=-l—27.

02) Dom f ={ xI IR| x>-7}.
04) Domg={ x| IR| x<-2 ou x>5}.
08) Dom (f + g) ={ xI IR| - 7<x<-2 oux>5}.

16) (6) > g(6).
32) afuncdo f é decrescente em todo o seu dominio.

UEM/CVU
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18 — Com relacso aos polindmios P(x) = (x> - 1)(x? - 1)

e Q(x)=x*- x3+x, écorreto afirmar que

01) o coeficiente de x4 em P(x) é zero.

02) P(x) tem apenas quatro raizes reais.

04) x = 0 éraiz de Q(x).

08) x = 1 éraiz de P(x).

16) x =i éumaraiz de Q(x).

32) 0 resto da divisdo de P(x) por Q(x) € um
polindmio de grau 2.

19 — S&o dados nove pontos no espaco, de tal forma que

quatro quaisguer nunca sao coplanares. Desse modo,
0 numero de planos distintos determinados por esses
pontos € ...

[ ]

20 — Considerando-se a P.A. (a;, &, &, ...) de razdo 3,

10

coma; =-1,eaP.G. (by, by, bs, ...) derazéo 3, com

by =2, definese ¢, =(a, - 3n+13)+ rl‘ .Ent&o,

ovalor de Cgg €

[ ]
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21 —Considere um paralelepipedo reténgulo, cujas Rascunho
dimensBes sd0 proporcionais aos nimeros 3, 4 e 5.

r-—t-—-—==
I
|

Diagonal do
paralelepipedo

Sabendo-se que sua diagonal mede 152 cm, é

correto afirmar que

01) as dimensdes do paraleepipedo sdo 6 cm, 8 cm
elOcm.

02) a diagonal de uma das faces do paraleepipedo
mede 15cm.

04) a &rea de uma das faces mede 180 cm?.

08) a &rea total do paraleepipedo mede 376 cn.

16) 0 volume desse paraldepipedo mede 1620 cm?®.

22 — Considere a seguinte equacdo matricial
€ 5 -3 ey ey
€ u u_ p ,
@4 10 2(J gyg—gg,ondekeumnumeroreal.
& 15 -1f &zH &H
O vaor de k, para que o sistema associado a
eguacdo matricial admita solucéo, éigual a...
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N . €l cu Rascunho
23 —-Com rdacdo a matriz X =a g- concl IR,
o 13
assinale o que for correto.
01) Denctando—se os dementos de X2 por  ajj,
entao a,, = 2c.

02) Os dementos da diagonal principal de X + X 2
somam 4.
04) SO existeinversa paraamatriz X, quando ¢t 0.

08) A matriz X2 ndo possui inversa.
16) N&o existe valor dec parao qual X = X!, onde

X' é amatriz transposta da matriz X.
32) Os dementos da diagonal principal da matriz

X" soiguaisal.
64) Se os eementos de X +XZ%+..+X" sio

denotados por bjj, entéo by, = (n +21) e,

[ ]

24 — A equagdo 24& - 17.22‘/; + 16=0 possui duas
raizes no conjunto dos nimeros inteiros. A soma
dessasraizes é...

[ ]

25—-Se q éum arco tal que g<q<p, pode-se afirmar

ue
81) cos(gq+a)=-1, onde a éo suplementar de q.
02) cos2qg € negativo.
04) tg 29 é negativo.
08) cos q € negativo.
q_+2

16) cos H< X2
2 2

32) sen 2q é negativo.
q_+2

64) sen 1< X2

|:|22
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26 —Na figura a seguir, ABCD € um losango cujas Rascunho
diagonais AC e BD, que medem, respectivamente,
8 cm e 6 cm, encontram-se em um ponto O. Nessa
mesma figura, EFGH € um retangulo inscrito no
losango cujas diagonais também se encontram no
ponto O. Sabendo-se que o lado EF mede 4cm e a
reta que contém OA é mediatriz do segmento HE, é
correto afirmar que

A
[}
[}
[}
HZ ' \FE
i
[}

]
D¢-~-4--N¥---}-->B
0
i
|
G\ T /F
|
|
C

01) o lado do losango ABCD mede 10 cm.
02) 0 segmento AE mede g cm.

04) o lado FG do retangulo mede g cm.

08) a &rea do losango ABCD mede 24 cn.
16) adiagonal do reténgulo EFGH mede5 cm.

32) o0 seno do angulo A f)Oéigual aé.
64) a &rea do triangulo AEH mede 3 cm?.

27 — Considerando-se a P.A.
9 27
log 2, log3, log —, log —,...),
(log 93, log =, log — )

pode-se afirmar que

01) a; - ag :Iogg.

02) o sétimotermo éigual a 6log 3-5log 2.
04) aP.A. é decrescente.

08) arazdodaP.A. é g .

z

, ¢ B¢y
16) o termo geral € dado por a, =log &2 q
e

.8—+ u-
20 g
32) o produto dos dois primeirostermos é log 6.

[ ]
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28 — Considere um reténgulo ABCD, no qual o lado AB

tem vértices A(2,-1) e B(5,1). Sabendo-se que o
lado AD intercepta 0 eixo das ordenadas no ponto
E(0,q) e que o ponto D é dado por (p,q+1), é
correto afirmar que

2

01) p=-§.

02) o coeficiente angular da reta que contém A e B
3

€ —.
2
04) g=2.
08) a reta que contém AB intercepta 0 eixo das
abscissas em x:g.

16) o lado AB do retangulo mede /13 .
32) a reta que passa por C e D tem coeficiente

angular igual a%.

[ ]

29 — A média aritmética simples da primeira prova da

30 -

14

turma A, com 41 alunocs, foi 63 pontos. Porém, um
dos alunos foi transferido para a turma B, e sua nota
computada nessa turma. Se, ap6s a mudanca, a
média da turma A passou para 63,75 pontos, entéo,
0 nimero de pontos que o aluno transferido obteve
na primeira provafoi ...

[ ]

Se z é 0 nUmero complexo 1++/3i, entdo 2% é

igual a...

[ ]
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